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Electrical noise immunity of LAN cables	

Good points of EtherCAT	

 In accelerator and synchrotron radiation facilities, slaves may be 
installed in places with high electrical noise levels.




it is necessary to pay attention to the effect of electrical 
noise on LAN cables. Therefore, we conducted the electrical 
fast transient/burst immunity (FTB) test.


Ø  The market is large. 

•  EtherCAT is being introduced in industry (semiconductor and 

automobile facilities). Toyota motor decided to adopt.

•  many choices of commercial products. 

•  Stable supply of commercial products is attractive for long-

term operation and maintenance. 

Ø  The cyclic data transfer time is less than 1 msec.  


•  EtherCAT is suitable for a fast control and a feedback system.


Ø  EtherCAT can reduce wiring. 

•  EtherCAT slaves can be installed near control component.

•  This leads to shortening of working time.


Toward the SPring-8 upgrade, we adopted EtherCAT 
as a network fieldbus.
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Burst cycle = 300 ms	
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Test cables : a length of 10 m.

ü  CAT5e UTP

ü  CAT5e STP

ü  CAT7

ü  CAT5e using NoiseBEAT tape


Test time : 60 sec each.


An FTB generator outputted 
the test voltage with a pulse 
wave of 66 kHz or 30 kHz in 
a burst form with a cycle of 
300 ms. 	

noise	

Results	
CAT5e UTP had the lowest noise immunity. 

For STP and CAT7, the error rate gradually increased with the test voltage. 
The error rate for CAT5e using NoiseBEAT tape suddenly increased at the 
test voltage of +4.5 kV at 30 kHz. 



It is reasonable to use CAT5e UTP in the locations with a good electrical 
noise environment. 

It will be better to use CAT5e STP and CAT7 in the locations with a poor 
electrical noise environment.	

Application	

Part 1) Cavity Tuner Control for LLRF System 

At SPring-8 Storage Ring 	
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A master protocol stack :

Acontis Technologies EC-Master supporting Class A	

MicroTCA.4	

Advanet AdXMC1573	

For now, 

AdXMC1573 is used in all EtherCAT systems.	
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Part 2) Control for a Pattern Power Supply of a Kicker Magnet 
at SACLA	

Noise 
frequency	

Test 
voltage


CAT5e 
UTP	

CAT5e 
STP	

CAT7	 CAT5e 
NoiseBEAT	

66 kHz	 +0.5 kV	 0.0%	 0.0%	 0.0%	 0.0%	

+1.0 kV	 59.1%	 --	 --	 --	
+1.5 kV	 93.1%	 0.0%	 0.0%	 0.0%	

30 KHz	 +2.5 kV	 38.3%	 0.06%	 0.0%	 0.0%	

+3.5 kV	 --	 1.5%	 0.5%	 0.0%	

+4.5 kV	 --	 2.4%	 1.3%	 90.9%	

The error rate of the FTB test	
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At SACLA, a kicker magnet switches two beamlines, which are the first 
central beamline (BL3) and the second beamline (BL2). However, the laser 
intensity of BL2 was limited compared with that of BL3. To solve the 
problem, a kicker magnet and a high-precision pattern power supply were 
developed. And the beam switching system will drive the electron beam to 
the SPring-8 storage ring. 	
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Control LAN	

To adjust the magnetic field of the 
kicker magnet, a graphical user 
interface can change the current 
value of the flat top of the reference 
trapezoidal pattern. 	

GUI	

EtherCAT slave: YOKOGAWA (FA-M3)

Supporting dynamic PDO, where a 
user can define the exchange data 
structure of the PDO. 


There was no difference upon changing the polarity of the test voltage.	
NoiseBEAT was developed by NTT AT.

It is employed special magnetic alloy films 
to provide reliable EMI noise reduction.	

EtherCAT slaves:

ADC … Sinfonia (AI0816)


ADC sampling is performed in 
synchronization with a distributed clock 
(set to 1 ms) of EtherCAT.


Encoder DIO … CEC (ECAT-S-DIO)

Motor controller … Melec (F3200/EC)


See also TUPHA081	

　　　EMI対策用磁性箔テープ
NoiseBEAT®テープ

NoiseBEAT®テープ

各種情報機器、通信機器の高性能化や小型化が進む
中、これらの機器から発生する電磁ノイズの規制への
対応や、機器の安定動作を妨げる外部からの電磁的
干渉を排除するため、ノイズ対策部品の研究開発が
活発に行われるようになってきました。その中でも、
機器間および機器内部の信号ケ－ブルや電源ケ－ブ
ルは、電磁ノイズの放射／侵入の主要な経路として
作用するため、その効果的なノイズ対策の必要性が
クロ－ズアップされています。

従来、ケ－ブルのノイズ対策としては、フェライトコア
が広く用いられてきました。しかし、ケ－ブル径の数倍
の外径や数十グラムの質量、さらにノイズ低減効果が 
その取付位置に依存するとフェライトコアの性質から 
実装する位置や数量を制限してしまい、小型・軽量機
器のメリットを損なうだけでなく、多数のケ－ブルが
接続される大型機器にも使いにくいという問題が 
ありました。

NoiseBEAT®テ－プは、高いノイズ電流吸収性能を
持つ磁性箔を樹脂フィルムに積層したもので、厚さ
60µm以下、重さ4g/m以下（アルミ箔なしのタイ
プ）と薄軽量なため、ケ－ブル内に巻き付けて使用す
ることが可能となりました。従来の外付けフェライト
コアなどのようにかさばることのない、スマ－トなノイ
ズ対策を実現します。
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　樹脂フィルム
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　樹脂フィルム
　アルミ箔
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ケーブルの構成例
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ノイズ低減効果測定例

● 極薄、軽量でかつ広帯域・高損失なため、 
ケ－ブルのノイズ対策に最適です。

● 放射ノイズ低減と外来ノイズ耐力向上の双方
に同等の効果を発揮します。

● ケ－ブル全長への巻付けにより安定なノイズ
低減効果を実現します。

● アルミ箔を積層したタイプを使用すれば導体
層数を増やしません。

● 接地を必要としないためケ－ブルの端末処理
にも特殊な加工は不要です。
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